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Abstract of DE4423989 

An automatic revolving-door drive is described 
which has a hydraulic piston/cylinder unit 7, 8 
with closing spring 10 and an opening motor 5 
and a hydraulic pump 4. The piston 7 is 
displaceably guided in the hydraulic cylinder 8 
while forming a pressure space 12 and a 
pressureless space 1 1 with a hydraulic 
connection 44 in which a stop valve 40 is 
arranged which is closed during the opening 
action and open during the closing action. This 
function of the stop valve 40 is the 
precondition for the opening action to be 
hydraulically effected via the pump 4 and for 
the closing action to be hydraulically damped 
via the closing spring 10. Provision Is now 
made In a novel way for the stop valve 40 to 
be hydraulically controlled. For this, the stop 
valve 40 is connected to the pressure side of 
the hydraulic pump 4. It has a piston-shaped 
valve member 41 controlled via the hydraulic 
pressure. 
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@ Drehturantrieb 

@ Es wird ein automatischer Drehturantrieb beschrleben, der 
eina hydrauilsche Kolben-Zytlndereinheit 7, 8, mit Schliefier- 
feder 10 und einen Offnermotor 5 und HydrauUkpunnpe 4 
aufwetst. Der Kolben 7 ist im HydrauHkzylinder 8 verschieb> 
bar gefuhrt unter Ausbildung aines Druckraums 12 und eines 
Drucklosraums 11 mrt einer hydraulischen Verbindung 44, in 
der ein Sperrventil 40 angeordnet ist, das beim Offnungsvor- 
gang geschiossen und beim Schlie&vorgang geoffnet ist. 
Diese Funktion des Sperrventils 40 ist die Voraussetzung, 
daS der Offnungsvorgang hydraultsch Ober die Pumpe 4 
erfolgt und der Schlie&vorgang hydraulisch gedampft Ober 
die Schliei&erfeder 10. 

Es ist nun neu vorgesehen, daS das Sperrventil 40 hydrau- 
lisch gesteuert wird. Hierfur ist das Sperrventil 40 mit der 
Druckserte der Hydrauiikpumpe 4 verbunden. Es weist ein 
uber den Hydraulikdruck gesteuertes kolbenfdrmiges Ventil- 
' glied 41 auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Drehtiirantrieb gem^ 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Drehtiirantrieb ist z. B. aus DE- 5 
OS 32 02 966 bekannt Es handeit sich urn einen elektro- 
hydraulischen TurschlieBer, der unter Wirkung der 
SchlieBerfeder die TQr schlieflt und mit Hilfe der Hy- 
draulikpumpe dixrch hydraulische Verschiebung des 
ICoIbens 6ffneL Um die hydraulische Offnung Gber die 10 
Pumpe zu enndglichen, ist als Sperrvemil ein elektrtsch 
schaltbares Magnetventil vorgesehen. Es schaltet nach 
Ablauf einer bestimmten Offenhaltezeit in Offnungs- 
stellung und ieitet damit den ScfalieBvorgang ein. 

Aus der DE-OS 40 02 747 ist ein entsprechend aufge* 15 
bauter elektrohydraulischer TilrschlieBer bekannt, bei 
dem ebenfails zmn Umschaiten zwischen Offhungsvor- 
gang und SciilieBvorgang ein Eiektromagnetventil im 
Hydraulikkreislauf vorgesehen ist. Zusatzlich weist er 
einen hydraulischen Endsdilag auf. Hierfiir ist in dem 20 
Hydraulikkreislauf ein KurzschluB vorgesehen, der aus* 
schlieBlich beim SchlieBen im Bereich kleiner Offnungs- 
winkel wirksaro wird. In der KurzschluBleitung ist ein 
hydraulisch gesteuertes Sperrventil geschaltet, um beim 
Offnungsvorgang im Bereich kldner Offnungswinkel ei- 25 
nen stdrenden Bypass zu verhindem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
DrehtQrantrieb der eingangs genannten Art zu schaf fen, 
der ein hinsichtlich Aufbau, Funktion und/oder Kosten 
vorteilhafteres Sperrventil aufweist. 30 

Diese Aufgabe Idst die Erfindung, indem vorgesehen 
wird, daB das Sperrventil hydraulisch steuerbar ist, um 
das Umschaiten zwischen Offnimgsvorgang und 
SchlieBvorgang hydraulisch zu steuem. Dies bedeutet, 
daB an Stelle des bei herkdmmlichen derartigen An trie- 35 
ben verwendeten Elektromagnetventils ein hydraulisch 
steuerbares Ventil eingesetzt wird. Vorzugsweise er- 
folgt die Steuenmg uber den Druck der Hydraulikpum- 
pe etwa diu-ch Ein- bzw. Ausschalten oder Reduzieren 
der Pumpe. 40 

In den nachfolgenden Figuren sind AusfOhrungsbei- 
spiele dargesteUt 
Dabei zeigen 

Hg. 1 eine schematische Schnittdarsteilung eines er- 
fmdungsgem^en ServoschlieBers; 45 

Fig. 2 ein Schaltschema des ServoschlieBers in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung im Bereich 111 in 
Rg. 1 mit einem abgewandelten Druckregulierventil; 

Fig. 4 ein Schaltschema eines weiteren abgewandel- 
ten Atisfuhnmgsbeispiels des ServoschlieBers, 50 

Hg.5 erste Schaltstellimg des Schaitventils 26 in 
Fig. 2. 

Fig. 6 zweite Schaltstellung des Schaitventils 26 in 
Fig.Z 

Bei den in den Figuren dargestellten ServoschlieBem 55 
handeit es sich jeweils um einen hydraulischen Drehtiir- 
antrieb, mit dem die Tilr motorisch bzw. motorisch un- 
terstOtzt ge6ffnet und unter Wirkung einer SchlieBerfe- 
der hydraulisch ged^pft geschlossen wird. Er ist auf ge- 
baut als hydraulisch ged&mpfter TQrschiieBer mit 60 
SchlieBerfeder 10, kombiniert mit einem eiektrohydrau- 
lischen Offnerantrieb, mit Elektromotor 5 und Pumpe 4. 
Der TurschlieBer und der Offnerantrieb sind in einer 
Baueinheit in einem Geh^use 1 integriert. 

Das Gehiuse 1 kann wie beim herkdmmlichen oben- 65 
liegenden TOrschlieBer auf dem Turblatt oder dem TQr- 
rahmen montiert warden. Im Gehause 1 ist entspre- 
chend wie eine herkdmmliche SchlieBerwelle die Ab- 



triebswelle 2 gelagert, die mit einem nicht dargestellten 
kraftubertragenden Gest^nge drehfest kuppelbar ist. 
Das Gestange wird wie bei einem herkdmmlichen oben- 
liegenden TurschlieBer am TOrrahmen bzw. am Tiirblatt 
abgestutzt. 

Wenn das Gestange als Gleitarm ausgebildet ist, wird 
der an seinem freien Ende angeordnete Gleiter in einer 
am Tilrrahmen bzw. am Tiirblatt angeordneten Gleit- 
schiene gefuhrt Wenn das Gestange als Scherenarm 
ausgebildet ist, wird das freie Ende in einem ortsfesten 
Schwenklager am Ttirrahmen bzw. am Turblatt gela- 
gert 

Bei dem in den Figuren dargestellten Antrieb ist in 
dem Gehause 1 nebeneinander von links nach rechts die 
SchlieBermechanik 3, die Hydraulikpumpe 4 und der 
Elektromotor 5 angeordnet An der Frontseite angren- 
zend an der SchlieBermechanik ist eine elektronische 
Steuereinheit 6 gelagen. 

Die SchlieBermechanik 3 besteht aus einem Hydrau- 
likkoiben 7 gefBhrt in einem Hydrauiikzylinder & Der 
Koiben 7 ist als Hohlkolben ausgebildet imd weist in 
seinem Inneren eine zahnstangenfdrmige Verzahnung 
7a auf, die mit einem Ritzel 9 kSmmt, das mit der Ab- 
triebsweile 2 drehfest verbunden ist Der Koiben 7 wirkt 
mit der SchlieBerfeder 10 zusammen, die bei dem Aus- 
fOhrungsbeispiel in einem Drticklosraum 11 im Hydrau- 
iikzylinder rechts vom Koiben 7 angeordnet ist Links 
vom Koiben ist in dem Hydrauiikzylinder 8 ein Druck- 
raum 12 ausgebildet Die Hydraulikr^ume 11 und 12 
and hydraulisch Qber Hydrautikkanale miteinander ver- 
bunden. 

Die Dichtfl^che oder Dichtkante des Kolbens 7 ist am 
linken Stimende des Kolbens Z.B. als RingflSlcbe mit 
Dichtring 7a ausgebildet 

Die SchlieBerfeder 10 ist als Schraubendnickfeder 
ausgebildet Sie stutzt sich mit ihrem linken Ende am 
rechten Stimende des Kolbens 7 und mit ihrem rechten 
Ende an einem Federteller 13 ab. Der Federteller 13 ist, 
wie aus DE-OS 32 24 300 bekannt, uber eine Einstell- 
spindel 13a in seiner axialen Position im Drucklosraiun 
11 einstellbar, wobei die Position des Federtellers 13 
und damit die Einstellung der Federkraft Uber eine ma- 
gnetische Anzeigeeinrichtung 13b an der AuBenfl^he 
des Gehauses 1 angezeigt wird. 

Die Einstellspindel 13a greift mit ihrem vom Federtel- 
ler 13 abgewandten Ende in ein Ventilglied 21 ein und ist 
darin gelagert Das Ventilglied 21 ist Bestandteil eines 
im Zylinderraum 8 angeordneten Druckregulierventils 
20. Die SchlieBerfeder 10 ist an dem Ventilglied 21 abge- 
stutzt Das Ventilglied 21 ist in dem Hydrauiikzylinder 8 
beweglich gelagert und begrenzt den Drucklosraum 11, 
der sich also von der rechten Seite des Kolbens 7 bis 
zum Ventilglied 21 erstreckt 

Das Druckregulierventil 20 kann unterschiedlich aus- 
gebildet sein, z. B. als Sitzventil, wie in den Fig. 1, 2 und 3 
zwei Varianten dargestellt sind, oder als Schieberventil, 
wie in Fig. 4 gezeigt ist 

Im Faile der dargestellten Sitzventile 20 in den Fig. 2 
und 3 weist das Ventilglied 21 eine oder mehrere ring- 
formige Dichtkanten 21a, 21b auf, die mit einem gehlu- 
sefesten Ventilsitz 23 zusammenwirken, indem sie bei 
geschlossenem Ventil 20 dort aufsitzen. Zwischen der 
wirksamen Ventilfl&che 22 am Ventilglied 21 und dem 
VentUsitz 23 ist ein engbegrenzter minimaler Ventil- 
druckraum 25 ausgebildet 

Der Ventildruckraum 25 ist Ober einen Kanal 14 mit 
der Druckseite und uber einen Kanal 31 mit der Saug- 
seite der Pumpe 4 verbunden (siehe Fig. 2 und 3). Bei 
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eingeschalteter Punipe wird das Ventilglied 21 nach 
links verschoben unter Ausbildung eines Druckpolsters 
im Ventildnickraum 25. Das Hydrauiikmedium kann 
dann in den Drucklosraum 1 1 sowie Qber den Kanal 31 
zur Saugseite der Pumpe 4 hin abstromen. Als hydrauli- 5 
sche Verbindung des Druckraums 12 mit dem Ventil- 
dnickraum 25 ist eine Leitung 30 vorgesehen, die vom 
Zufuhrkanal 14 abzweigt und in den Druckraum 12 
mundet. 

Die Druckseite der Pumpe 4 ist also einerseits iiber 10 
die Kanale 14 und 30 mit dem Druckraum 12 und ande- 
rerseits iiber den Kanal 14 mit dem Ventildnickraum 25 
verbunden. Je nach Stellung, die das Ventilglied 21 unter 
Wirkung des Druckpolsters einnimmt, kann der Ventil- 
druckraum 25 auch umnittelbar mit der Saugseite der 15 
Pumpe 4 und niit dem Drucklosraum 11 verbimden sein 
und zwar uber Leitung 31. 

Wesentlich bei alien dargestellten Ausftihnmgen des 
Druckventils 20 ist, dafi sowohl der Druckraum 12 des 
Kolbens 7 als auch der Ventildnickraum 25 von der 20 
SchiieBerfeder 10 beaufschlagt ist. Aufgrund der zuvor 
beschriebenen hydraulischen Verbindung der Druck- 
raume steilt sich bei eingeschalteter Pumpe 4 im Druck- 
raum 12 sowie in dem Druckpolster im Ventildnickraum 
25 jeweils der gleiche hydraulische Druck ein. Dieser 25 
Druck ist abhangig von der Kompression der SchiieBer- 
feder 10, d. k abhangig von der Vorspannung der Feder 
10 und von ihrer von der Stellung des IColbens 7 be- 
stimmten weiteren ICompression. Dies bedeutet, daB je 
hoher die Vorspannung bzw. die Starke der Feder 10 30 
und je groBer der Turoffnungswinkel. um so groBer ist 
der sich in den Druckraumen 12 und 25 einstellende 
hydraulische Druck. 

Je nach dem Verhaltnis der wirksamen Flache des 
Kolbens 7 zur wirksamen VentilflSche 22 werden — 35 
unter Wirkung des beidseitig am Kolbea 7 und an der 
SchiieBerfeder 10 aniiegenden gleichen hydraulischen 
Drucks — am Kolben 7 Krafte wirksara, die den Kolben 
7 zwangsweise bewegen (Offnungsautomatik) oder nur 
schwimmend halten (reine Servo- Funktion). Im letzte- 40 
ren Fall wird das Ventilglied 21 uber das Druckpolster 
im Ventilraum 25 so vom Vendlsitz 23 abgehoben gehal- 
ten, daB die Pumpe kurzgeschlossen ist, d. h^ die Druck- 
seite der Pumpe ist uber das Druckpolster im Ventil- 
druckraum 25 und uber die Leitung 31 mit der Saugseite 45 
verbunden und die Pumpe fdrden in diesem kurzen 
Kreisiauf, 

Mit dem Druckregulierventil 20 stellt sich in jeder 
Offnungsstellung der Tttr jeweils das Druckgleichge- 
wicht in den Druckrtumen 12 und 25 ein, wobei zumin- 50 
dest bei ruhendem Kolben schlieBIich die Druckseite 
der Pumpe Qber Kanal 14, Ventildruckraum 25 und Ka- 
nal 31 mit der Saugseite der Pumpe verbunden ist Das 
Ventilglied 21 ist in dieser stationaren Stellung geringfCi- 
gig vom Ventilsitz 23 abgehoben, in den Fig. 2 und 3 55 
nach links hm. 

Die Ausgestaltung des Ventildnickraums 25 itnd die 
GroBe der wirksamen Ventilflache 22 hflngen von der 
Form des VentilgJieds 21 imd des Ventilsitzes 23 und 
von der Lage der Dichtkanten 21a» 21b ab. Das Ventil- 60 
giied in den Fig. 2 und 3 ist im wesentlichen tellerfdrmig. 

Bei der Ausfuhrung in Fig. 3 ist nur eine Dichtkante 
21a vorgesehen, und zwar am dufieren Rand des teQer- 
fdrmigen Ventilglieds. Die dem Ventilsitz 23 zugewand- 
te Fl&che zwischen dieser ringformigen Dichtkante 21a 65 
ist die wirksame VentiiflSche 22, die im Verhaltnis zur 
wirksamen FlSche des Kolbens 7 steht, wodurch festge- 
legt ist, ob der Antheb mit Hlife der Pumpe selbsttatig 
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5ffnet ^e ein Automatikantrieb oder beim Offnen nur 
unterstutzend wirkL 

Bei dem in Fig. 1 und 2 verwendeten. Ventil 20 ist im 
Unterschied zu Fig. 3 eine wahlweise GfoBeneinstel- 
lung der wirksamen Ventilflache 22 mogiich. Hierf ur ist 
in dem Zufuhrkanal 14 unmittelbar in dem Ventilsitz 23 
ein Schaltventil 26 gehausefest gelagert. Es weist einen 
uber einen Drehsdialter 27 schaltbareri Ventilkorper 28 
auf, der in seinen verschiedenen Stellungen unterschied- 
lich wirksame Ventilkanaie hat, die den verschiedenen 
wirksamen Ventilflachen 22a, 22b (Fig. 2) zugeordnet 
sind, d. Il, daB also bei der einen VentUstellung des 
Schaltventils 26 eine zugeordnete groBe Ventilflache 
und bei einer anderen Stellung des Ventils 26 eine zuge- 
ordnete kleine Ventilflache 22 wirksam wird. 

Das Ventilglied 21 weist eine innere und eine auBere 
Dichtkante 21a, 21b auf. Inner halb der inneren Dicht- 
kante 21b ist eine erste Ventilflache 22b mit einem er- 
st en Ventildnickraum 25b und zwischen der inneren und 
der SuBeren Dichtkante 21b bzw. 21a eine zweite Ven- 
tilflache 22a mit einem zweiten Ventildruckraum 25a- In 
der einen Schaltstellung des Schaltventils 26 wird ledig- 
lich der erste Ventildruckraum 25a bestromt und daher 
nur die Ventilflache 22a wirksam. In der zweiten Schalt- 
stellung des Schaltventils 26 werden beide Ventildruck- 
r^ume 25a und 25b bestrdmt und somit die Ventilflache 
22a imd 22b, also eine gr5Bere Ventilflache, wirksam. 

Die beiden Schaltstellungen des Schaltventils 26 sind 
in den Fig. 5 oder 6 gezeigt. In der Schaltstellung in 
Fig. 5, wie sie auch in Fig. 2 vorliegt, ist der rechte Kanal 
14 mit dem linken Kanal 14 und der rechte Kanal 32 mit 
dem linken Kanal 32 verbunden. In der anderen Schalt- 
stellung in Fig. 6 ist der rechte Kanal 14 mit dem linken 
Kanal 14 und dem linken Kanal 32 verbunden. Der rech- 
te Kanal 32 endet tot 

Die wirksame FISche des Kolbens 7 Im Druckraum 22 
ist imveranderbar konstant. Mit der wahlweisen Einstel- 
lung der wirksamen Ventilflache 22 mittels des Dreh- 
schaiters 27 kann somit der Quotient der wirksamen 
Flachen des Ventildruckraums 25 gewfthlt werden. 
Wenn der Quotient dieser Flachen grdBer als 1 ist, er- 
folgt mit der Druckbeau^chlagung Qber die HydrauHk- 
pumpe eine Beweguing des Kolbens in Offnungsrich- 
tung, in den Figuren also nach recbts. In diesem Falle 
wirkt der Antneb also als automatischer Offnerantrieb. 
Wenn der Quotient der Flflchen gleldi 1 ist, wird der 
Kolben schwimmend gehalten. Dies bedeutet, daB die 
SchiieBerfeder 10 in jeder Kolbenstellung durch den 
beidseitig an der SdilieBerfeder einwirkenden Hydrau- 
likdruck kompensiert wird. Die TOr kann damit wie eine 
Tur ohne TilrschlieBer kraftlos gedffnet werden. Der 
Antrieb wirkt in diesem Falle als rdner Offnungs-Servo- 
antrieb. 

Die Hydraiili]q>umpe 4, die unmittelbar angrenzend 
an das Schaltventil 26 angeordnet ist, kann als ber- 
kommliche Zahnradpumpe ausgebildet sein. Ebenfalls 
herkommiicb ist der mit der Hydraulikpumpe 4 gekop- 
pelte ElektromotorS aufgebaut. 

Das ^n- und Abschalten der Hydraulikpumpe 4 er- 
folgt Qber einen oder mehrere Sensoren. Beispielsweise 
kdnnen exteme Bewegtmgsmelder, Schalter am Tiir- 
blatt bzw. am DrOcker oder Bewegtmgsmelder im 
SchlieBergehause und/oder ein Drehgeber an der 
SchlieBerwelle hierf Or vorgesehen sein. 

Der EinsdiaJtvorgang wird durch eine Person, die die 
Tiir passieren will, eingeleitet je nach Ausfuhrung und 
Anordnung des Sensors entweder selbsttatig beim An- 
nahem der Person oder durch Schaiterbetatigung. Die 
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Pumpe bleibt dann so lange eingeschaltet, bis die Person 
die Tut passiert hat, was durch den entsprechenden Sen- 
sor Oder durch ein Zeitglied erfaBt werden kann. 

Danach wird die Pumpe abgeschaltet oder gedrosselt 
und ein oder mehrere Sperrventile in aus dera Druck- 
raum 12 und dem Ventildruckraum 25 herausfuhrenden 
Riickstrdmleitungen offnen vorzugsweise automatisch 
bzw. seibsttatig^ so daB das Hydraulikmedium aus den 
Druckraumen 12 und 25 in den Drucklosraum 1 1 und/ 
oder zur Saugseite der Pumpe 4 abstrdmen kann. 

Der Kolben 7 wird dabei unter Entspannung der 
SchlieBerfeder 10 in den Figuren nach links verschoben, 
wodurch das mit der kolbenseitigen Verzahnung gekop- 
pelte Ritzel gemeinsam mit der Sch]ieBerwelle 2 im 
Uhrzeigersinn, d. h. SchlieBrichtung, gedreht wird. 

Das iiber die SchlieBerfeder 10 geregeite Druckregu- 
Uerventil 20 hat bei dem dargesteilten Ausfuhrungsbei* 
spiel in Fig. 1, 2 und 3 zwei Funktionen. Seine erste 
Funkdon besteht darin, die vom Tiirdffnungswinkei 
bzw. von der jeweiligen ScUieBerkraft abhangigen Re- 
gelung des Pumpendrucks zu realisieren, wie oben be- 
schrieben. 

Die zus&tzliche zweite Funiction des Dnickregulier- 
ventils 20 besteht darin. daB es im Falle von Oberlast, 
dh., wenn die TQr beim Offhen blockiert oder beim 
SchtieBen gewaltsam zugedruckt wird» als Sicherbeits- 
Oberdruckventil wirkt Der in diesem FaDe kurzzeitig 
aufgebaute Oberdruck in den Druckraumen 12 und 25 
wird unter Veriagerung des Ventilglieds 21 nacfa links 
unter Kompression der SchlieBerfeder 10 — fiber die 
ROckstrdmleitimg 31 zur Dnicklosseite der Hydrauiik- 
pumpe oder zum Drucklosraum 11 selbsttatig abgebaut 
Da dieses also als Sicherheitsuberdruckventil funktio* 
nierende Regelventil 20 iiber die SciiiieBerfeder 10 ge- 
regelt ist, stetgt die auf das VentQ wirkende Ausl5sekraft 
mit der Kompression der SchlieBerfeder 10 an, so daB 
ein konstantes Auf- bzw. ZudrOckmoment erhalten 
wird. Damit wird also eine gidchbleibende Ansprech- 
empfindlichkeit des Oberdruckventils» unabiiangig von 
der Offnungsstellimg der TOr, erhalten, wodurch Verlet- 
zungsgefahren beim Begehen reduziert werden. 

Diese Funktion als Sicherheitsuberdruckventil ist bei 
dem jeweils gewahlten Fl^chenverh^ltnis der wirksa- 
men Ventilfiache 22 und wirksamen Flache des Koibens 
7 in jedem Faile gewahrleisteL 

Das Schaitschema in Fig. 2 zeigt den Hydrauliklcreis- 
lauf des Servoschliefiers in Fig. 1. Hierbei sind die we- 
sentlichen Funktionsteile des ServoschlieBers schema- 
tisch dargestellt sowie die zuvor bereits erwahnten Hy- 
draulikkanaie: ZufOhrkanai 14, Verbindungskanal 30 
und Rfickstrdmkanal 31, femer ROckstromkan^e zwi- 
schen dem Druckraum 12 und dem Drucklosraum 11 
mit Drosselventilen zur Einstellung der Ruckstrdmge* 
schwindigkeit beim SchlieBen. Es handelt sich um die 
ICan^e 44, 45, 46 und 47 mit den Drosselventilen 45a, 
46a bzw. 47a zur Einstellung des Endschlags, der 
SchlieBgeschwindigkeit bzw. der Schliefiverz6genmg. 

Als SperrvendU das das Rilckstromen des Hydraulik- 
mediums aus dem Druckraum 12 beim Offnen verhin- 
dert, ist in dem Schaitschema in Fig. 2 ein hydrauliscb 
gesteuertes Sperrventil 40 vorgesehen, das beim Offnen 
der Tut geschlossen und beim SchlieBen der Tilr gedff- 
net isL Das Sperrvendl 40 ist im Ruckstrdmkanal 44 
angeordnet und wird flber den Hydraulikdruck im Ka- 
nal 30 gesteuert Es ersetzt das bei herkdnunlichen elek> 
trohydfaulischen Antrieben verwendete Elektroma- 
gnetventil. Die dargesteilten Ausfuhrungen verwenden 
kein ElektromagnetventiL 



Das SperrventiJ 40 ist ein SchieberventiL Es sperrt 
oder dffnet den Ruckstrdmkanal 44, der den Druckraum 
12 mit dem Drucklosraimi 11 verbindeL Der Schieber 41 
ist koibenformig ausgebildet und in einem zylinderfdr- 
5 migen Ventilraum 42 dichtend verschiebbar gefiihrt 
Der Schieber 41 wird auf seiner einen Stimseite von 
einer im Ventilraum 42 angeordneten Ventilf eder 43, auf 
seiner anderen Stimseite vom Hydraulikdruck der 
Druckseite der Hydraulikpumpe 4 uber den ICanal 30 
10 beaufschlagt. Beim Offnen der Tur bei eingeschalteter 
Pumpe 4 wird, wie in Rg. 3 mit ausgezogener Linie 
dargestellt, der Schieber 41 unter Wirkimg des Hydrau- 
likdrucks in Sperrstellung gehalten, in der die Hydrau- 
likzuleitung uber Verbindung der Kan&le 30 und 44 ge- 
ls dffnet, aber der ROckstromkanal 44 bei 44c gesperrt ist. 
Wenn der Hydraulikdruck im Kanal 30 reduziert 
wird, wie beim ScfalleBvorgang bei um- oder abgeschal> 
teter bzw. gedrosselter Pumpe 4, wird der Schieber 41 
imter Wirkung der Ventilfeder 43 in der Darstellung in 
20 der Figur nach links in die gestrichelte Stellung verscho- 
ben und dadurch die Sperrung des Ruckstromkanals 44 
unter Verbindung von 44b und 44c aufgehoben und die 
Verbindung von Kanal 30 und 44 unterbrochen. 

Anstelle oderzusStzUch zur Steuerung der SchlieBge- 
25 schwindigkeit fiber die Drosselventile kann bei abge- 
wandelten AusfOhnmgsbeispielen der SchlieBvorgang, 
d. K, die SchlieBgeschwindigkeit auch Ober die Pumpe 
reguliert werden. HierfOr wird eine reversierbare Pum- 
pe eingesetzt. Beim Schliefivorgang wird das Hydraulik- 
30 medium iiber die Pumpe zuruckgedrudct Die Pumpe 
wirkt dann als Hydromotor tmd der Elektromotor als 
Generator. Die SchlieBgeschwindigkeit wird elektro- 
nisch geregelL 
Die Stromversorgung hierfOr erfolgt durch den Ge- 
35 nerator selbst. Um zussitzliche SchlieBerf unkdonen, wie 
Endschlag, Offnungsd^pfung und SchliefiverzOgerung 
anzusteuem* kdnnen ^4ik^oscfaalte^ am SchlleBergehllu- 
se ffac angebradit werden. Es kOnnen hierfOr Schalter bei 
to Grad und 80 Grad angeordnet werden. Ober den 
40 Schalter bei 10 Grad kann die SchlieBgeschwindigkeit 
separat angesteuert werdet^ Die SchlieBverzdgenmg 
kann gleichfalls uber ein Zeitglied eingeleitet werden. 
Ober den Schalter bei 80 Grad kann die Offnungsd&mp- 
fung angesteuert werden. 
45 Mit dem Schaitschema in Fig. 4 wird ein Servoschiie- 
fier bescfarieben, der im wesentlichen gleichen Aufbau 
wie die vorangehend beschriebenen AusfOhrungsbei- 
spiele aufweisL Das Druckregulierventil 20 ist jedoch 
als Schieberventil ausgebildet und der Hydraulikkreis- 
50 lauf ist etwas abgewandelt Das Ventilglied 21 des Ven- 
tils 22 ist als kolbenf6rmiger Schieber ausgebildet, der in 
dem Zylinderraum dicht gefiihrt ist. Der Ventildruck- 
ratun 25 ist in dem Zylinderraum auf der von der 
SchlieBerfeder 10 abgewandten Seite des Schiebers 21 
55 ausgebildet 

An der Stimseite des Ventildruckraums 25 mOndet 
der ZufQhrkanal 14 und beflnden sich die Austritts6ff- 
nungen des Verbindungskanals 30, der den Ventildruck- 
raum 25 mit dem Druckraum 12 verbindet und die Aus- 
eo trittsdffnung des Rucks trdmkanals 54, der uber ein hy- 
drauliscb gesteuertes Sperrventil 50 sperrbar ist. Der 
Ruckstrdmkanal 31, der an der Saugseite der Pumpe 4 
angeschlossen ist, mundet mit Abstand zur Stimseite 
des Ventildruckraums 25 und besdnunt die Ausdehnimg 
65 des Ventildruckraums 25. Das Schieberventil 20 dient in 
gleicher Weise wie die Sitzventile in den Fig. 2 imd 3 als 
Dmckregulierventil, das den hydraulischen Druck, ab- 
hangig von der momentanen SchlieBerkraft, regelt mit 
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gieichera Dnick im Ventildruckraura 25 und im Druck- 
raum 12 sowie als SidierheitsdruckventiL 

Beim Offnen wird der kolbenformige Scfaiefaer 21 je- 
weils unter Wirkung des Pumpendrucks in die iinke ge- 
strichelt dargestellte Stellung verschoben. In den 5 
Druckraumen 25 und 12, die fiber die Leitung 30 mit 
Riickschlagventil 30b verbiinden sind, herrscht gleicher 
Druck. In der linken Stellung des Schiebers 21 fuhrt die 
Pumpe 4 das Hydraulikmedium uber den Kanal 14 in 
den Druckraum 25 zu- Der Ruckflufl zur Saugseite er- 10 
folgt aus dem Druckraum 25 uber den Kanal 31. 

Beim Anfahren, wenn die Pumpe eingeschaltet wird, 
Oder bei schnellem Offnen, steht der kolbenfonnige 
Schieber 21 in einer weiter rechten Stellung, in der er 
die Austrittsdffnung des Kanals 31 verschlieBt. 15 

Beim SchlieBen der Tur, wenn die Pumpe abgeschal- 
tet ist, steht der Schieber 21 in seiner rechten Endstel- 
lung. Das fiber den Pimipendruck gesteuerte Ventil 40 
ist nun offen und damit der ROckstromkanal 44 nicht 
mehr gesperrt Der Kolben 7 bewegt sich nun unter 20 
Wirkung der Schlieflerfeder 10 nach links. Dabei stromt 
das 61 fiber den Kanal 44 fiber Filter 45 und Stromungs- 
ventil 44a und Ventil 40 in den Drucklosraum 11. Gleich- 
zeitig erfolgt RuckfluB in den nun drucklosen Ventil- 
raum 20 und schlieBlich zur Saugseite der Pumpe. Die- 25 
ser Ruckflufl aus dem Druckraum erfolgt ebenfalls uber 
den Filter 45 und ein Str6mungsventil30a. 

Falls Druckst6Be beim Offnen oder SchlieBen auftre- 
ten, werden diese jeweils fiber das Ventil 20 sofort abge- 
baut, da der Schieber 21 imter Kompression der 30 
Schlieflerfeder 10 nach links ausweichen und das Hy- 
draulikroediiun uber den Austrittskanal 31 bzw. 54 ab- 
geleitet werden kann. 

Eine weitere Funktion des Ventils M besteht bei der 
Ausfuhrung in Fig. 4 darin, dafl es eine besondere Ein- 35 
richtung zum Vorspeichem der zum Offnen benotigten 
Energie bildet Hierfur wird vor dem Bewegen der Tur 
die Pumpe eingeschaltet und der Schieber 21 unter Wir- 
ktmg des Hydraulikmediums nach links in die gestrichelt 
dargestellte Stellung verschoben. Der Kolben 7 wird 40 
dabei nicht bewegt Dadurch wird die SchiieBerfcder 10 
vorgespannt Die Energie aus der Vorspannung steht 
danach beim Einleiten des Off nungsvorgangs zur VerfO- 
gung und unterst{itzt das O^en in der Anfangsphase. 
Der Schieber 21 kann dabei, insbesondere bei st^eUem 45 
Offnen mehr oder weniger weit aus seiner gestrichelten 
Position nach rechts verschoben werden, wahrend beim 
Offnen der Tfir der Kolben 7 ebenfalls nach rechts be- 
wegt wird. Beim Offnen der TOr wird dadurch zumin- 
dest in der Anfangsphase weniger Kraft erforderlich. 50 
Die in der Vorspannung der SchlieBerf eder gespeicher- 
te Energie kann auf diesem Wege als Offntmgshilfe ver- 
wendet werden. 

Auch bei weiterem Offnen der TOr wird fiber eine 
Vorspannung der Schlieflerfeder 10 durch Verschie- s5 
bung des Schiebers 21 fiber die Hydraulikpumpe eine 
Kraftreserve bzw. Pufferung erhalten, die die Servowir- 
kung des Antriebs beim Offnen unterstQtzt und ffir ei- 
nen begrenzten weiteren Offnungswinkel auch ein 
schnelles kraftloses Offnen erlaubt. 60 

Patentansprfiche 

I. Drehturantrieb mit einer hydraulischen Schlie- 
Bereinrichtimg mit hydraulischer Kolben-Zylinder- 65 
einheit und Schlieflerfeder und mit einer motori- 
schen Offnereinrichtimg mit Hydraulikpumpe und 
Elektromotor, 
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wobei der Kolben im Hydraulikzylinder verschieb- 
bar gefuhrt ist imter Ausbildung eines Druckraums 
und eines Drucklosraums und einer hydraulischen 
Verbindung zwischen dem Druckraum und dem 
Drucklosraum, in der ein Sperrventil angeordnet 
ist, das beim Offnungsvorgang geschiossen und 
beim SchlieBvorgang geoffnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Sperrventil (40, 50) hydrau- 
lisch steuerbar ist, um das UmschaJten zwisdien 
Offnungsvorgang und SchlieBvorgang hydrauiisch 
zu steuem. 

2. Drehtur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sperrventil (40, 50) uber den Druck der 
Hydraulikpumpe (4) z.B. durch Hnschalten bzw. 
Ausschalten oder Reduktion der Hydraulikpumpe 
(4) gesteuert wird, indem es mit der HydrauiUcpum- 
pe (4) verbunden ist, vorzugsweise Uber einen Hy- 
drauiikkanal, der die Druckseite der Hydraulik- 
pumpe (4) und den Druckraum (12, 25) verbindet. 

3. Drehturantrieb nach Anspruch 2, dadiurh gc- 
kennzeichnet, daB das Sperrventil (40, 50) ein fiber 
den Hydraulikdruck gesteuertes Ventilgiied (41,51) 
aufweist, das vorzugsweise koibenformig und/oder 
schieberartig ausgebildet ist. 

4. Drehtiirantrieb nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilgiied (41, 51) mit einer 
Feder (43, 53) zusammenwirkt, die das Sperrventil 
(40, 50) vorzugsweise in seine gedffnete Stellung 
beaufschlagt 
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